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La pre'sente invention concerne un procede et une 
installation de recuperation d'une nappe flottant a la sur- 
" face de l'eau telle qu'une nappe de petrole. 

On conn-alt differents procedes et installations 
5 pour recuperer le piroduit d' une nappe flottant a la surface 
de'l'eau et, en particulier , d' une nappe de petrole flottant 

" fen -mer . ^ ■ - . .■ . 

Ces procedes et installations connus sont tres 
divers/ allant de barrages flottants a des stockages flot- 
10 ' tants 6u des recuperateurs . Les recuperateurs sont .classes en. 
deux types,, les recuperateurs aecaniques faisant appel aux 
proprietes d' ecoulement : f luide et de la densite du liquide a 
recuperer et les recuperateurs oleophiles destines plus par- 
ticulierement a la recuperation" du petrole et qui utilisent 
15 les proprietes d' adherence da petrole sur des surfaces ame-. . 
nees au contact de l'eau et du polluant. 
= ^ . Ce classement "est publie dans une . etude du CEDRE 

' (Centre de documentation de recherche et r d' experimentations 
sur les pollutions accidentelles des 'eaux) intitulee « La re- 
20 cuperatibn du petrole en mer » ' (extrait du stage INFOPOL or-, 
ganise par le CEDRE eri- 1999) ^ ' ' 
5: Les recuperateurs mecaniques utilisent soit 

• 1' aspiration directe, soit l f aspiration a deversoir ou encore 
une bande ' transporteuse simple ou une bande transporteuse 
25 * travaillant par submersion 1 . 

Les recuperateurs oleophiles sont,. en general, 
constitiies par un ensemble de disques, de tambours: * ou un 
equipement a courroies ou a cordes, qui penetrent dans la 
nappe et profitent de 1' adherence du petrole sur la structure 
30' des^ disques, des~ tambours, des - courroies ou des cordes pour y 
accrocher le produit, le transporter et l ; .evacuer. 
- L'enlevement se fait, en general,- par raclage ou essorage. 

Parmi les recuperateurs mecaniques, il^existe un 
recuperateur dit a vortex constitue par Une tete de pompage 
35 ou crepine venant par-dessus la' nappe a pomper, au niveau de 
celle-ci. Sous la tete de • pompage, une helice cree une de- 
pression en- formant un vortex statique de maniere a accumuler 


le produit moins dense . que . 1' eau pour, le, concentrer sous la 
• crepine. : .-. . .■: j. : . \> ■ • .1 :.. .! .• .-j . . 

En fait>.. ,cette installation, /utilise une helice 
pour creer, sous : .:■ la tete d'-aspiration, une poche dans 
5 laquelle s' accumule" le liquide a pomper. ;■ r _< - ;•• 
. . Selon 1' analyse f aite : dans ce document , et < resu- 
mant les essais, cette installation moyen est tres delicate a 
utiliser et convient uniquement;. pour: des produit s fluides en 
eaux calmes. Ce precede et cette .. installation, ne pe.rmettent 
10 pas de: pomper des. produit s< en partie solides puisque le,-. pom- 
page se fait par :le. haut,. ;dans... la- direction opppsee= a la di- 
rection 'dans ■ laquelle le ;vortex, istatique qree la , depression 
. dormant la poche. . : 1 ■ ... - ■>..-. 

• En d' autres termes>. le yprtex /statique : et I'effet 

15 d' aspiration de pompage . agis.s.ent . dans des directions oppo- 

SeeS - : - ... !.."=>■ V v *• t . . ,•• L - =; 

.-\ :■ Ce .procede xrieopeut ~s' utiliser lorsque la surface 
de 1' eau est agitee car, alors,. la,.penet ration de 1/ air. dans 
la tete de pompage risque, de. desamorcer- la pompe . 
20 La presente invention a -pour but de remedier aux . 

inconvenients des solutions connues et se propose de develop- 
. per un* procede et : une.. installation. .^permettant de pomper de 
. maniere extrememerit efficace des nappes de produit flottant a 
- ia surface de. l'.eau ^et cela rquelle . que : spit , la nature phyjsi- 
25 que des produits (etat fluide, semi-fluide ou meme partielle-?. 
. .ment .solidifie) , et quelles que soient les caracteristiques 
du lieu de -Pa nappe flottante, que-celle-ci so.it soumise a. la 
■i houle, .'au vent/ a des courants de surface ou encore .1' endroit 

;" ou <se.situe la : nappe.; .?• < > /, .■ >. 

30/. v . A cet ef fet>; IrMnyention > goncerne un procede ca-,: 

•*. racterise en ce qu' r : , * . .... : • , / 

- . on ; cree - un. vortex .dynamique sous la , surface de -la nappe 
■•! . .-flottante, \. <~. .;, :" . s, ■ tu \~ ; .:•■:*. . > . 

>y- "on .alimente ce vortex, -iayec. :.la /.nappe en retenant pratique- 
35/ -. -ment. le liquide sur; l<equel flptte le ..produit-, ; , .-, . 

■ - l. on evacue le produit par. la base du vortex dynamique . , - 
: \ A -Be vortex s,el on .1' invent ion fait cir.culer le .flux 

de produit preleve de la nappe pour l'evacuer, ce flux etant 
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- eventuellement repris par une pompe reliee a la sortie du 
vortex. - 

Cette aspiration s'ajoutera alors a 1' impulsion 
communiquee au fluide au niveau, du vortex, • 
5 - La recuperation de. produit peut se f aire , d' une 

maniere tres largement. independante .'de la nature physique du 
produit recupere, que celui-ci soit liquide, plus ou moins 
pateux ou meme s'il contient des particules ou des parties 
: soTides . - * ' . - 

10 Le procede permet de recuperer meme des particu- 

les sol ides flottant a la surface de la.nappe, puisque ces 
particules seront entrainees dans le .vortex et de la . eva- 
" cuees - : : 

L' invention concerne egalement une installation 
15 de recuperation du type defini' ci-dessus, caracterisee .en ce 
qu'elle comprend * ' 

-une tete' de recuperation formee d'une. enceinte ayant en 
: 1 partie haute une entree pour. le- produit a . recuperer et en 
partie basse une sortie du produit recupere, ainsi qu'un 
20 * ;;! ' gen^rateur de vortex creant . dans'; 1' enceinte un vortex .dy- 
* narriique descendant dans -1' enceinte jusqu'a sa sortie, 
- un moyen de flottaison soutenant 1' enceinte pour maintenir 
son entree au niveau de la: nappe a recuperer, 
une conduite reliant la " sortie de l' enceinte a un 'reser- 
25 • '"- voir. - - ~ ' ■■■■ ■ ■ ■ ■ ' 

• ! v- De maniere -.avantageuse, le genexateur de. vortex 

• dynamique est uhe helice immergee dans 1' enceinte et ..portee 
pair l'arbre d'un moteur*. ' " . 

■ Qu'il- s f agisse du' procede ou de 1' installation, 
30 dans les deux cas; on* a un vortex -dynamique, c f est-a-dire un 
vortex qui produit une circulation- de f luide de haut en bas, 
de 1' entree du recuperateur... vers" sa sortie et non pas ;une 
simple depression "statique creant une poche chargee de . pro- 
duit de denslte moiridre que* '.'celle 'du liquide, dans. : lequel 
35 flotte normalemeht la* happe.de- produit, c ' est-a-dire . 1'- eau 
douce ou l'eau de- mer..'". 

De^fagon avantageuse, : 1' helice creant' le vortex 
est immergee a une hauteur reglable . dans 1' enceinte de • la 


nappe flottante, ce/:qui .permet d' adapter 1' effet ,de voxtefc a 
la nature des produits a recuperer. . ; :>: - : 

De " f agon avantageuse, . 1'; enceinte est en forme de 
tremie epousant les lignes de flux du vortex et dont la pair- 
tie - evasee constitue 1' entree du produit, le sommet * du cone 
constituant la sortie reliee. :a - la. .conduite d' e vacua ti«G«^f^v 

Cette . forme • de." - tremie . . ou .-d* entonnoir . : . de 
1' enceinte f avorise I'-ecoulement: de rla nappe de produit. dans 
le vortex, sans creer de zones mortes qui seraient < occupees 
par du produit ou de l'.eau. ;i 

De fagon avantageuse, la sortie de 1' enceinte ^est 
reliee a une ; conduite . d' evacuation . munie d'rim moyen 
d' aspiration. Cette conduite d' evacuation peut avoir une cer- 
taine longueur, en fonction -de la , disposition des differents 
moyens de 1 ' installation ,et .notamment de la, tete de recupera- 
tion et des reservoirs recueillant le produit. 

• , . . Dans le cas d' une ; conduite d'.evacuation reliee a 
un moyen d' aspiration . tel . f qu' une pompe, il est interessant 
qu'une unite de commande .soit reliee- au moteur. du generateur 
du vortex .et au moyen . d';aspir.&t.ion; pour coordo.nner. le \f onc- 
tionnement. de ces. deux moyens et. permettre' un rendement ..opti- 
mum'. ■ • ,i ^ • z "■ ..' ;■ : r ': 

De- f agon avantageuse., le -moyen de f lottaison est 
forme de flotteurs portant . i/.enceinte e t ; le generateur ..de 
vortex. Ce moyen de flottaison ne constitue pas une barriere 
fermee placee- au-dessus de 1'. enceinte .ou entourant celle-ci. 
Au contraire, il s'agit uniquement.de points d' appui, separes 
laissant des passages entre eux pour permettre non s.eulement 
a laihappe mais. egalement. a la surf ace • de ." la,, nappe de pene- 
trer dans L' enceinte .pour .etre prise , par le,. vortex. , 

■ • ' Dans. ■< ce's conditions,. .: il ... est ; particulierement 
avantageux que la liaisoarentre - : .les;;;f lot tears et 1' enceinte 
:soit reliable, - ce. qui rpermet ;.. pie.; : r£gler. r ; la profondeur 
d' immersion-. de 1' ehtreel^ :de'. ---J.' ei\cxeinte en - fonction. : : de 
1' eparsseur ;de la nappe.de ptoduit a. recuperer. 

Cette mise en place flottante. de > 1' installation 
permet de. suivre :les variations de hauteur, de la nappe notam- 
ment en ; fonction .de -la ho.ule-. : -< 


5 


De f agon generale, le procede et 1' installation 
selon 1' invention constituent des moyens extremement simples 
1 a mettfe en oeuvre', susceptibles de fonctionner dans des con- 
ditions extremes a la fois pour la situation de la nappe a 
5 rfecuperer ou de la nature des produits. 

' Enfin, -1' installation est particulierement simple 
a 'entretenir, a mettre en : oeuvre J et elle est peu encombrante . 

La. presente invention sera decrite ci-apres de 
'maniere plus detail-lee a I'-aide des< dessins annexes dans les- 
10 quels : 

■ c - la figure 1 est un schema d'une installation connue, 

'la figure 2 est -un schema de 1' installation selon 1' in- 
vent ion/ - r * - 

- la figure 3 montre un detail de 1' installation de la fi- 
15 " gure 2, : - 1 ' 

- la figure 4 montre 1' installation selon 1' invention en po- 
sition de f onctionnement • 

Selon la figure 1, une installation connue dite a 
vortex, de recuperation mecanique de produit P flottant sous 
20 : -ia forme- d'une nappe a la surf ace -de 1'eau E, se compose 
•d'une tete d'aspiration 100/ placee a >la surface de la nappe 
- 3 P\ Cette tete d' aspiration • 100 • comporte une helice 101, en- 
trainee par un moteur hoh tepresente, est logee 'dans un ..cais- 
son 102 'en forme de • trdmpette entourant- l'helice 101. 
25 L'helice 101 cree une depression a 1'interieur du caisson 102 • 
• pour former une poche' 103 - sous 1' entree 104 de la tete de 
pompage 100, pour y acc.iimuler une epaisseur de produit. P per- 
• mettant le pompage. Le* produit P est pompe comme l'indiquent 
' les f leches Fl, F2 . 
30 *' Dans cette installation connue, 1' helice 101 cree \ 

une sorte de vortex statique formant la poche dans laquelle 
s'accumule du produit ' P" ; Celui^cii peut alors- etre aspire. 
Mais comme deja indique cette aspiration est opposee a 
l'aspiration creee par le vortex stat'ique- 
35 La presente invention 'concerne une installation 

telle que representee aux < figures 2 et 3 et en position de 
f orict-ionnement a* la figure 4.- 


Selon : l^a. figure . -2 , 1/r installation se compose 
.d'une tete de. recuperation 1, , forme e d' une enceinte ? .aLy.ant 
en partie; haute,; une entree 3 et en partie basse, une . sortie 

4. Cette tete .1 est portee par un moyen de f lpttaison consti- 
5 tue par des flotteurs. 5 solidaires d' un chassis .6, . Le chassis 

6 ■ porte egalement. un moteur.. :7 ,dont 1 ' arbre 8,. est muni d' une 
helice 9 constituant un generateur de .vortex,. Cette .helice 9 
•cree un vortex dynamique dans, X' enceinte 2 qui a, de prefe- 
rence, une forme de; trompette selon les; lignes. de, flux.d'un 

10 vortex. .,-'.:•> 

L' enceinte 2- est . . .reliee au . bati 5 par 
1' intermediaire: d' organes ; de liaison .10, : de longueur regla- 
ble. Ces organes de liaison sont representes relies aux f lot- 
. teurs 5. lis pourraient egalement e.tre, relies directement au 
15 bati 6. Ces* organes de liaison 10 de longueur reglable per- 
mettent de> modif ier.Xa prof ondeur (e) d'- immersion du bord de 
l'enceinte 2 constituant 1' entree 3 Ce reglage fait en 

foriction de l'epaisseur X de la nappe de produit P a recupe- 
rer (voir figure; 3)- . • - - - 

20 ■;■ - 1 Comme moyen; ..de regla'ge, on a, dans cat exemple 

particulier, une, tige . filet:£e ; 11*, reliee -au f lottepr 5 et : mu- 
. nie\ d' un ecrou * 12 pour . tenir^ le Jbprd. 13 de 1' enceinte , 2 . On 
definit ainsiXa hauteur . (e) > de I'.ouyerture 3. ■ : _ - 

La . . figure -4/ . •* mon-tre ;;; 1' installation .selon 
25 1' invention-, en position d/ utilisation . ; . . ; ^ , . " 

- La, tete de recuperation est placee dans une , n^ppe 

-de produit P et s' appuie sur la nappe,- et plus generalement a 
la surface du . liquide, par 1' intermediaire ,de- ses flotteurs 

5. Ces flotteurs 5 ne constituent pas un-anneau entourant le 
30 dessus de. X' enceinte 2 : . mai;s ,11s forment des appuis repartis a 

la - surface de la ; nappe ojup.du liquide, comme cela est indique a 
Xa figure 4- dans laquelle>. jcpntrairement - a la figure 2, le 
flotteur gauche .5; n'a .pas ete : represente . .; ^ ■■. 

II est ...extremement important que le ou les . f lot- 
35. \ teurs; 5 ne constituent ..pas-; une, barriere fermee s'etendant sur. 
au-dessus de l'entree ,de-l' : enceinte 2 pour ne - pas obliger la 
nappe de produit P a passer , necpssairement . soua. tous les 
flotteurs 5. 
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Au contraire; et coirime cela est represents dans la 
partie droite de la- figure 4, des produits plus ou moins so- 
lides PI peuvent flotter eux-memes a- la surface de la nappe 
P. II peut s'agir de particules PI de produits plus ou moins 
5 solidifie. Toutes ces particules meme flottant en surface 
: peuvent penetrer dans 1 "enceinte- 2, aspirees par le vortex 
dynamique cree par l'helice 9. 
• - Cela signifie que l'helice 9 cree non seulement 

une depression dans 1' enceinte 2 mais un vortex V, schematise 
10 a la figure 4, qui ' arrive au moins jusqu' a la sartie 4 de 
1' enceinte 2. 

Ce vortex dynamique aspire la couche superieure 
du liquide dans lequel flotte la tete de: recuperation 1. et 
qui est principalement constitute par la nappe de produit P. 
15 La sortie 4 de 1' enceinte 2 est reliee a une con- 

duite 20 pour 1' evacuation du produit. Cette conduite 20 est, 
• : de preference, reliee a une pompe 30 qui debite le liquide 
vers un reservoir 31. 

Ainsi, selon le procede de 1' invention pour recu- 
20 perer le produit formarit une .nappe a la surface; de 1'eau 
; telle qu' une nappe de ': petrole, on cree un vortex dynamique 
-sous la : surface de la nappe : flottant e ; on, alimente ce vortex 
avec la nappe en, < retenant principalement le liquide ;sur le- 
; -quel flotte le produit^ a' recuperer et on evacue le produit, 
25 eventuellement avec du liquide, par la base du vortex. 

■ Cette evacuation se fait dans le /meme sens 
- d' action que celle du vortex. 

En particulier, on aspire le produit avec , even- 
" tuellement du liquide, a la base 'du vortex. Cette aspiration 
30 s'ajoute a l'effet d' aspiration ou de poussee du vortex. Ce 
procede permet de recuperer le produit P flottant a la sur- 
face du liquide E, pratiquement quel que soit l'.etat du pro- 
duit P, liquide, plus ou moins visqueux et meme contenant des 
particules solides. Meme- si .Ta* surface de la nappe de produit 
35 P est plus ou moins agitee, cette nappe peut se recuperer ef- 
ficacement par le vortex actif. 
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R E. V E N D„ I, ;C A T, I ON, S , 
1°) Procede de recuperation du .produit-; ; f ormant : , ■> une .; nappe 
s flottante a la '.surface de . 1' eau . telle qu'une^>nappe de pe- 
trole; * • ... . \ 

5 - caracterise en. ce< qu' ■ " • 

- on xree un vortex dynamique; . ; (V). sous -la surface de . la 
nappe flottante (P) , J.-, • 

- on alimente ce vortex' :avec <l.a nappe- en- retenant pratique- 
; ment le liquide (E) sur lequel flotte le produit «{&) , • . , 

10 - on evacue le produit par la base du vortex dynamique . (V) 

:2 9 ) Procede selon la revendicatipn . 1 , • ::. 
; '-caracterise en ce. qu' : 4 f ■ •: <«,-..< . . , ,: ; 

on aspire le produit a la ba.se/du vortex. 
• 15 ' .'" ' • ' : , •-. : • - . 

. 3 ? ) Installation de recuperation du produit formantr une nappe 
flottant a la surface de l'eau telle qu' une nappe de.petrole, 
caracterisee en ce qu' ; 
elle comprend . . '-;•/*. . 

20 • - une tete de. recuperation : .(1) •formee d' une , enceinte (2) 
ayant en partie haute une . entree ; (3) pour le produit: a re- 
1 cuperer et en partie basse,; (4) une sortie du produit recu- 
peret ainsi qu'un" . generateur - .de, vortex ereant v , dans 
... 1' enceinte un vortex ■ , . dynamique. . (V) descendant ; dans 
25 1' enceinte (2 ) jusqu' a- sa sortie (4). , ■ .■ 

\ un moyen .de flottaison (5) , soutenant 1'enceinte (2) pour 
maintenir son entree (3) au niveau de la nappe a recuperer 
* (8) , :: , . r ' < . , . 

• une conduite (20)' reliant ila sortie de 1' enceinte a un re- 
30 > ser.voir (31) . *■*.} ■ f — - y m - 

4 ° ) -Installation:, selon ;.ia; revendicatipn 3, , . v.. /-- 

:. :caracterisee:. en ce que^.rr '.. • - : p /. 

: . le generateur, de; vortex "dynamique- est .une helice (9) immergee 
35 • dans -I' enceinte^ et port.ee .par .1' arbre (8 ) d' un mote.ur .(7 ) ... 

5°) Installation selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que 
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l'helice (9) est immergee a une hauteur reglable dans 
1' enceinte sous le niveau de la nappe flottante (P) . 

6°) Installation selon la revendication 3, 
5 caracterisee en ce que 

1'enceinte (2) est en forme de tremie epousant les lignes de 
flux du vortex et dont la partie ' evasee const itue 1' entree 
(3) du produit, le. sonunet' du" cone constituant la sortie (4) 
reliee a la conduited' evacuation (20).. 

10 

7°) Installation selon la revendication 3 , 
caracterisee en ce que 

la : conduite d' evacuation (20) est reliee a un moyen 
d' asp'iraLtion (30) . ; ' 

15 

8°) Installation selon l'une quelconque des revendications 3 
et 7, 

caracterisee par 

une unite de commande reliee au moteur (7) du generateur de 
20 vortex (7 , 8, 9) et au moyen d' aspiration (30) pour commander 
ces deux moyens l'un en fonction de 1' autre. 

9°) Installation selon la revendication 3,^ 
caracterisee en ce que 
25 le moyen de flottaison (5) "est forme de flotteurs portant 
1'enceinte (2) et le generateur de vortex (7, .8, 9). 

10°) Installation selon la- revendication 9, 
caracterisee en ce que ; . 

30 la liaison (10) entre .les flotteurs (5) et 1'enceinte (2) est 
reglable pour regler ■ la prof ondeur d' immersion de 1' entree 
(3) de 1'enceinte en fonction de l'epaisseur (X) de la nappe 
■de produit a recuperer (P) . - ' m \-'~i; m . . 

35 

* f :■ 
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REVENDICATIONS 
1°) Installation de recuperation du produit formant une nappe 
flottant a la surf ace ^de l'eau telle qu'une nappe de petrole, 
caracterisee en ce qu' ■< 
5 elle comprend 

- une tete de .recuperation (1 ).^f ormee d'une enceinte (2) 
ayant en partie -Kaute .."une : . ; ent r'ee - ? (3 ): -pour - Je : produit a re- 
cuperer et en partie basse . T4 ) ;une sortie du produit recu- 
pere, 

10 - un generateur de " vortex forme "d'une helice . ( 9 ) - immergee 
dans l f enceinte et portee par l'arbre (8) d'uri'moteur (7), 
creant dans 1' enceinte, un vortex dynamique (V) descendant 
dans 1' enceinte (2) jusqu'a sa sortie (4), 

- un moyen de flottaison (5) soutenant 1' enceinte (2) pour 
15 maintenir son entree (3) au niveau de la nappe a recuperer 

(8) , 

- une conduite (20) reliant la sortie de 1' enceinte a un re- 
servoir (31) - 

20 2°) Installation seion- la .. irevendication 1, 
caracterisee en ce que, ■' 

l f helice (9) est' immergee a une ^hauteur reglable dans 
1 ^enceinte * sous^ le niveau de la napp^.jf^p^€ante (P) . 

25 3°) Installation , : selon la revindication 1, 
caracterisee,. en, ce que ! 

1' enceinte (2) est. en forme de tremie epousantv les lignes de 
flux du vortex et dorit: ia : partie evasee constitue 1' entree 
(3) du produit, le sonmet; du cone constitua'nt la sortie (4) 
30 reliee' a la conduite^ d^e|f§*cuation (20) . 

4°) Installation selon l,a tevendication 1, 
caracterisee ens.ee que\ \ \ 

la conduite d' evacuation ~ \20) est reliee a un moyen 
35 d' aspiration (30). 

5°) Installation selon l'une quelconque des revendications 1 

"eV"4, "■ - 
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caracterisee par 

une unite de commande reliee au moteur (7) du generateur de 
vortex (7, 8, 9) et au moyen d' aspiration (30) pour commander 
ces deux moyens l'un en fonction de 1' autre. 

5 

6°) Installation selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 

le moyen de flottaison (5) est forme de flotteurs portant 
1' enceinte (2) et le generateur de vortex (7, 8, 9). 

10 

7°) Installation selon la revendication 6, 
caracterisee en ce que 

la liaison (10) entre les flotteurs (5) et 1' enceinte (2) est 
reglable pour regler la profondeur d' immersion de 1' entree 
15 (3) de 1' enceinte en fonction de l'epaisseur (X) de la nappe 
de produit a recuperer (P) . 


